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. am@ -
w résistance

aux

- antibiotiques

LA SOLUTION :

de Santé ;




= Difficulté des antibiothérapies probabilistes
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Gentamicine SENSIBLE . . . .e N I ]
F. Caron®, T. Galperine ", C. Flateau®, R. Azria”, . Bonacorsi®, F. Bruyére', G. Cariou?, l'usage des personnels médicaux
CHI: <= 0.500 E. Clouqueur", R. Cohen', T. Doco-Lecompte/, E. Elefant®, K. Faure!, R. Gauzit ™, G. Gavazzi",
Tobramycine SENSIBLE L. Lemaitre “, J. Raymond”, E. Senneville?, A. Sotto”, D. Subtil®, C. Trivalle', A. Merens",
. plges
T o M. Etienne EDITION
Kanamycine SENSIBLE 019
CMI: «=4
Erythromycine SENSIBLE
CHI: 0.500
N . Rapport standard pour un établissement identifié Date d'édition - 09/07/2021
Lincomycine SENSIBLE Consg; es
CMI: =1
Pristinamycine SENSIBLE
CHI: == 0.500
Tetracycline Resistant Sile nombre de souches testées est supérieur a 10, les résultats sont exprimés en %(V/W), dans le cas contraire
en (V/W).
CMI: =5 .
Molécule -Ta 2021-T1 Variation (%)
Ofloxacine SEMSIBLE FORTE POSOLOGIE Amoxicllline - aclde clavulanique (44/108) =40.74 % (85/120) =29.17 % -28.40% W
CMI- <= 0.500 Plpéracliiine - tazobactam (18/108) = 16.98 % (18/118) = 1525 % -10,19% W
. - Céfotaxime (7/48)=14.58 % (2/95)=364% -75.03% W
Linezolide SENSIBLE Ceftrlaxone (12/75) =16.00 % (5/86)=581% 6369% W
RTE 5 Ceftazldime (14/108) = 12.96 % (5/120) =417 % 67.82% W
. Céfépime (5/15)=3333 % (2/121)=952% T144% W
Acide fusidigue SENSIBLE Imlpénéme (0/48) =0.00 % (0/55)=000% -
X - Ertapénéme {0/107) =0.00 % (0/120)=0.00 % -
CHI: == 0.500 Gentamicine (4/108) =370 % (6/120)=500% 3514% P
Rifampicine SENSIBLE Amlkacine (3/108)=2.78 % (2/120) =167 % -3993% W
Aclde nalldixique (28/108) =2583 % (18/120) =15.00 % -42,15% W
Clprofloxacine (10/48)=20838 % (8/55)=1455% 30,15% W
Ofloxacine/Levofloxacine (28/108) = 2593 % (18/120) = 1500 % -4215% W
Sulfaméthoxazole - triméthoprime (26/108) =24.07 % (28/120) =23.33 % -307% W
Nitrofurantoine - - -
Fosfomycine (2/60) =8.33 % (1/65)=154% 5375% W




=1 Outils informatiques d’aide a la prescription existants

* Guides électroniques

ul SFR 4G 00:47

< Retour GPOPI

<Infection urinaire de ladulte

Prostatite et infection urinaire masculine

Pathogeéne

Peu de données épidémiologiques spécifiques chez
I'homme :

= prédominance d'Escherichia coli (75 - 80 %), mais
diversité épidémiologique et antibiorésistance
accrues par rapport aux autres infections urinaires
communautaires, notamment pour les
fluoroquinolones

Clinique

Diversités des tableaux cliniques, de formes
paucisymptomatiques sans fiévre, a la pyélonéphrite, la
prostatite, et a I'urosepsis.

Forme typique avec atteinte prostatique manifeste :

= signes fonctionnels urinaires : brilures
mictionnelles, impériosité, pollakiurie, dysurie,

ull SFR 4G 00:57 62% =

< ﬁJohns Hopkins HIV Guide ~ Q

Giardia lamblia

TREATMENT

Metronidazole

e 250 mg thrice daily x 5-7 d (not FDA
approved, but clinical standard with
widespread experience).[2]

o When taken with alcohol, can produce
disulfiram-like effect.

* In pregnancy, no standard
recommendations because of theoretical
risk of metronidazole-induced teratogenicity
(not yet observed).

o Has been used in pregnancy for
trichomoniasis; teratogenic potential
appears minimal, use restricted to last 2
trimesters.

« Clinical resistance has been seen with
metronidazole.[8]

« Refractory cases: use in combination with
albendazole or quinacrine or paromomycin
has been reported effective.[11]

Tinidazole

e 2gPO as single dose.
« FDA approved 2004.
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GERMES

Privilégier le traitement efficace sur Strept:

pneumoeniae

ANTIBIOTHERAPIE

1ére INTENTION :
Sujet présumé sain ;
Amoxicilline 1 g x 3/ 24h

Sulet 406 ou avec co-morbidités : amoxicilline/acide
clavulanique

1gx3/24h
Spiramycine : 3 MUI x 3/ 24r
ou Lévofloxacine : 500 mg x 2 / 24h

ou Hospitalisation

Journal of
Antimicrobial
Chemotherapy

J Antimicrob Chemother 2014; 69: 2857 -2863
doi:10.1093 /joc/dku191 Advance Access publication 4 June 2014

Impact of a computerized decision support system on compliance with
guidelines on antibiotics prescribed for urinary tract infections in
emergency departments: a multicentre prospective before-and-after
controlled interventional study

Elisa Demonchy?2, Jean-Charles Dufour3*, Jean Gaudart3*, Emmanuel Cervetti5, Pierre Michelet®, Nicolas Poussard?,
Jacques Levrautl.® and Céline Pulcinil24*
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=1 Outils informatiques d’aide a la prescription existants

* Logiciels générateurs d’alertes

378 MCcGREGOR ET AL, A System to Optimize Antimicrobial Use

Research Paperm

Impact of a Computerized Clinical Decision Support System on
Reducing Inappropriate Antimicrobial Use: A Randomized
Controlled Trial

Jussina C. McGrecor, PHD, ELiZaBETH WEEKES, PHARMD, GRAEME N. Forrest, MBBS,
Harorn C. Stanpirorp, MD, Evrl N. PERENCEVICH, MD, MS, Jon P. Furuno, PHD,
ANnTHONY D. HARrris, MD, MPH

u | Am Med Inform Assoc. 2006;13:378-384. DOI 10.1197 /jamia. M2049.
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= Outils informatiques d’aide a la prescription existants

e Géneérateurs d’antibiogrammes probabilistes

I A

Il

GERH® Sanford Guide with Stewardship Assist™

CAd antibiotics [’ﬁbpy |T| Therapeutic Advances in Infectious Disease Review
BinA N i

Article
Effectiveness of Electronic Guidelines (GERH®) to
Improve the Clinical Use of Antibiotics in an Ther Adv Infectious Dis

Intensive Care Unit Antimicrobial stewardship and
PN St o s Semiitell Wit Kl antibiograms: importance of moving anissserzr o

I M. Unit, Te denas Hospital Complex, 04009 Almeria, Spain; @ The Autherls), 2021,
manesca. sspa@iuntadeand:

T . -

com (PN.-G.); manuel rodriguez. mane patd lucia.cs (MAR-M) beyond tradltlonal antlblog rams Article reuse guidelines:

*  Department of Mic logy, School of Medicine and PhD Program in Clinical Medicine and Public Health, sagepub.com/journals-
University of Granada-ibs, 18016 Granada, Spain; asp@ugres permissions

? Andalusian Public Foundation for biomedical research in eastern Andalusia, Algjandro Otero-FIBAO,

e S T T N ——— Kenneth P. Klinker, Levita K. Hidayat, C. Andrew DeRyke, Daryl D. DePestel,
check for Mary Motyl and Karri A. Bauer
Received: 3 July 2020; Accepted: 14 August 2020; Published: 15 August 2020 updates
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= Objectifs : appli de prédiction de la résistance au lit du malade

A B C D E F G H | J K L M N 0 P a R 5 T u v w X Y F AA
1 i IPP * | Service ¥ | Date « T| Prelevemne ¥ | Germe ¥ |BMR_HAP| ¥ | OX | ¥ |AM2Z (v |AM | ¥ | AMX (¥ [AMC |¥ |PIP |*|TZP | |TIC |*|TCC (*|CF |* | FOX |*|CTX (¥ |CRO | ¥ |CAZ |* |FEP | | ATM | |ERM | ¥ | IPM | ¥ | MEM |* |K | ¥
2 1 HEGDE3 HEM unité ho: 01/01/2014 HEMOC FUSOBACTER 5 5 5 5 5 5 5
E] 2 HEFE32 HEM HALIZ 01/01/2014 CATHETER E.CLOACAE R R R R R R R R R | | 5
4 3 HEEOD1D HEM Réanima 01/01/2014 ASP.BRONCH 5.PNEUMONI 5 5 5 5
5 4 HEED11 HEM Réanima 01/01/2014 ASP.BRONCH K.OXYTOCA R 5 5 R 5 5 5 5 5 5 5
] 5 HEBO11 HEM Réanima 01/01/2014 ASP.BRONCH P.VULGARIS R | 5 5 5 R 5 5 5 5 5
7 & HEED13 HEM unitého: 01/01/2014 URINE SANGINOSEU 5 5 5
B 7 HE5305 HEM Réanima 02/01/2014 RECTAL E.COLI R R R R R R R l R 5 5 5

Probabilités de sensibilité aux antibiotiques a I'Hbpital Européen. Analyse a partir des antibiogrammes de 2014 et 2020. Application expérimentale constituant un outil d'exploration de I'écologie
bactérienne locale. L'auteur ne saurait étre tenu responsable des choix de prescription du médecin clinicien.

PRELEVEMENT EFFECTIFS DE CALCUL
Tous + Property Value
DIRECT Nombre d antibiogrammes 35666
Tout ~ PROBABILITE DE SENSIBIBILITE POUR LANTIBIOTIQUE SELECTIONNE
CULTURE
Tout ~ Tous
ESPECE
Tous
Tout ~
PROBABILITES DE SENSIBIBILITE POUR LES ANTIBIOTIQUES UNIQUES
SERVICE
Tout v
Meropenem
BMR ATCD
Inconnu ~ Meropenem
ANTIBIOTIQUE Imipenem
Tous ~ Gentamicine
e Amikacine
. Levofloxacine
Frequentiel ~ o
Tazocilline
Cefepime
Bactrim
Ciprofloxacine
Ertapenem
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=] Préparation des données d’antibiogrammes

1. Liste des antibiogrammes (ATBg) de I'Hopital Européen

A B C D E F G H | | K L M N o) P a R 5 T u v W X ¥ F A AA
1 i IPP ¥ | Service * | Date « T| Preleverng * | Germe ¥ |BMR_HAP | ¥ | OX | ¥ |AM2Z ¥ |AM | ¥ | AMX | ¥ [AMC (¥ |PIP |*|TZP [* | TIC |* | TCC |*|CF |*|FOX |*|CTX (" |CRO | v |CAZ | ¥ |FEP | ™ |ATM | ¥ |ERM [ ¥ | IPM | ¥ | MEM (¥ [K | ¥
2 1 HEGDE3 HEMunitého: 01/01/2014 HEMOC FUSOBALCTER 5 5 5 5 5 5 5
3 2 HE7E32 HEMI HAL3 01/01/2014 CATHETER E.CLOACAE R R R R R R R R R | | 5
4 3 HEEO1D HEM Réanima 01/01/2014 ASP.BROMCH 5.FNEUMONI 5 5 5 5
5 4 HEED11 HEM Réanima 01/01/2014 ASP.BROMCH K.OXYTOCA R 5 5 R 5 5 5 5 5 5 5
[ 5 HEED11 HEM Réanima 01/01/2014 ASP.BROMCH P.WULGARIS R l 5 5 5 R 5 5 5 5 5
7 & HEED13 HEMunitého: 01/01/2014 URINE SANGINOSU 5 5 5
B 7 HE5305 HEM Réanima 02/01/2014 RECTAL E.COLI R R R R R R R | R 5 5 5
9 B HE5305 HEM Réanima 02/01/2014 RECTAL K.PNEUMONMI BLSE R R R R R R 5 R R 5 5
10 9 HEB5TO0 HEM unitého: 02/01/2014 URINE E.COLI R l 5 R 1 5 5 5 5
11 10 HE7103 HEM niveau 2 02/01/2014 SUP S.EPIDERMI 5 5
12 11 HE7127 HEMunitého: 02/01/2014 URINE 5.EPIDERMI 5 5
13 12 HE7168 HEMunitého: 0Z2/01/2014 SUP YO 5 5 5 5 5 5 5 5 5
14 13 HE7E51 HEM Réanima 02/01/2014 ASP.BROMCH S.AUREUS 5
15 14 HE7ES51 HEM Réanima 02/01/2014 HEMOC S.CAPITIS R
16 15 HE7ES1 HEM Réanima 02/01/2014 CATHETER AURSINGII 5 5 5 5 5 5 | 5 5
17 16 HE7B51 HEM Réanima 02/01/2014 CATHETER 5.EPIDERMI R R
18 17 HE7EES HEM niveau 2 0Z/01/2014 URINE K.PNEUMONI R 5 5 R 5 5 5 5 5
19 18 HE1D4ES HEM niveau 2| 03/01/2014 MNASAL S.AUREUS 5 5
20 19 HE1D&00 HEM niveau 2 03/01/2014 SUP S.AUREUS 5 5
21 20 HE10600 HEM niveau 2 03/01/2014 SUP E.FAECALIS 5 5
12 21 HEBD37 HEM Réanima 03/01/2014 ASP.BROMCH S.MALTOPHI R R R 1 R R R R R
23 22 HEBD37 HEM Réanima 03/01/2014 ASP.BROMCH E.AEROGEME R R R R R R R R R 5
24 23 HEB3E7 HEM niveau 4 03/01/2014 URINE S.EPIDERMI R 5
25 24 HEGEZ21 HEMunitého: 03/01/2014 URINE 5.5APROPHY 5 5
26 25 HEBZL1Z HEM unitého: 03/01/2014 URINE E.FAECALIZ 5 5
27 26 HEEDOD4 HEM unitého: 03/01/2014 URINE SAGALACTI 5 5
28 27 HEED16 HEM unitého: 03/01/2014 SUP A.RADINGAE 5 5 5 5 5 5 5
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=] Préparation des données d’antibiogrammes
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2. Interprétation des ATBg

ATBg2["An illine"] ATBg2. ®: "R"

ATBg2 ["Augmentin™] ATBg2. x: "R" "Aeromonas"

ATBg2 ["0Ox

1line / Cefazoline"] = ATBg2. ( x: "R"

ATBg2["Tazocilline"] = ATBg2. -

x1 "R"

ATBgz2 ["Cef me / Ceftriaxone"] = ATBg2. ( xt "R"

ATBg2["Ceftazidime"] = ATBg2. A "R" "Gram Pos"

ATBg2 ["Cefepime"] ATBg2. R

(x["FEP"]

ATBg2["Aztrecnam"] = ATBg2. (x["ATM"]

ATBg2 ["Imipenem"] = ATBg2.

(x["ERM"]

ATBg2 ["Meropenem"] ATBg2. (x["ERM"] 5

ATBg2 ["Ertapenem”] = ATBg2. x["ERM"]=="5"

ATBg2["Ami ine" (x["AN"]=="R"

ATBg2.

ATBg2 ["Genta e"] = ATBg2. (x["GM"]

tal Européen

("hermannii"

rkholderia™

npw

»["Espece” "Ragultella'

x["Espece"] "Acinetobacter'

("Bacille Gram Neg" x["Culture"]

*x["Es "Ochrobact rum

("Entero x["Espece"] "Listeria"

x["Direct"] "Listeria' x["Espece"] "Elizabethki

"Listeria" x["Espece"] "Elizabethkingia" x["Es

"Fusobacterium" x["Espece'

w["IPM"]=="5" x["Oxacilline / Cefazoline"

x["MEM"]

("R" x["ERM"]

EURDPEAN COMMITTEE
ON ANTIMICROBIAL

XX EUCAST s’

European Society of Clinical Microbiology and Infectious Diseases

"Anaerobie" x["Culture"] "Burkholderia"

X ["GEN"]=="R" x["Culture"]




=] Préparation des données d’antibiogrammes

3. Caractérisation des ATBg
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=] Préparation des données d’antibiogrammes

4. Nettoyage de la base

37 633 =>» 26 630 ATBg entre 2014 et 2019
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=1 Description des antibiogrammes moyens

All isolates (ref)

All isolates -

Direct types (RMSD = 32%)

Gram-negative rods —.
Gram-positive cocci -
Gram-positive rods -

] P
Culture types (RMSD = 36%)
Enterobacteriaceae-like Gram-negative bacteria -

Gram-positive cocci in grape-like clusters
Non-fermentative Gram-negative rods
Enterococcus-like Gram positive cocci

Gram-positive cocci in chains
Unspecified Gram-negative rods -
Anaerobic bacteria -
Gram-positive rods -

U T I 1

Species (RMSD = 42%)
Escherichia coli -
Staphylococcus aureus
Klebsiella pneumoniae
Enterococcus faecalis
Pseudomonas aeruginosa
Proteus mirabilis -
Enterobacter cloacae ssp cloacae
Haemophilus influenzae -
Streptococcus agalactiae
Klebsiella oxytoca
Klebsiella aerogenes
Stenotrophomonas maltophilia
Serratia marcescens
Morganella morganii
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Antibiotic
susceptibility
100%

- B0%

- 60%

- 40%

- 20%

0%

All isolates (ref)

I ] LI B B | [ |

Direct types (RMSD = 19%)

.- Gram-negative rods
- Gram-positive cocci
- Gram-positive rods

Culture types (RMSD = 31%)
Enterobacteriaceae-like Gram-negative bacteria
Gram-positive cocci in grape-like clusters

- Non-fermentative Gram-negative rods
Enterococcus-like Gram positive cocci
Gram-positive cocci in chains

Unspecified Gram-negative rods

Anaerobic bacteria

Gram-positive rods

i
Species (RMSD = 39%)

Escherichia coli

Staphylococcus aureus

Klebsiella pneumoniae
Enterococcus faecalis
Pseudomonas aeruginosa
Proteus mirabilis

- Enterobacter cloacae ssp cloacae
Haemophilus influenzae
Streptococcus agalactiae
Klebsiella oxytoca

Klebsiella aerogenes
Stenotrophomonas maltophilia
Serratia marcescens

Morganella morganii
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=1 Description des antibiogrammes moyens

Specimen types (RMSD =

14%)
Urine, or urethra -

lower respiratory tract, or pleura
Blood, or blood catheter -

Antibiotic
Abscess - susceptibility

Skin, or wound

R 100%

. [ 80%

Ward types {RMSD ?%)

Joint or bone
Stool, gut, or ascites -

Device
ear, nose and throat, or eye
) ) )

Emergency room - - 60%
Critical care -.
Surgery - - 40%
Medicine -
Operating, endoscopy or radiology rooms -
Day hospital I I 20%
MDR history ( RMSD = 11%) o
Unknown patient -
0%

No MDR carriage
MDR carriage in the past 3 months

W

Period (RMSD = 2%)
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Specimen types (RMSD = 7%)

- Urine, or urethra

- lower respiratory tract, or pleura
- Blood, or blood catheter

- Abscess

- Skin, or wound

- Joint or bone

- Stool, gut, or ascites

- Device
- ear, nose and throat, or eye

Emergency room

- Critical care

- Surgery

- Medicine

Operating, endoscopy or radiology rooms
Day hospital

Ward types (RMSD = 5%)

MDR history (RMSD = 11%)
.- Unknown patient
-MNo MDR carriage
- MDR carriage in the past 3 months

= 2%)
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=1 Développement des algorithmes de prédiction de la sensibilité

5. Division en base d’apprentissage et base test
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=1 Développement des algorithmes de prédiction de la sensibilité

6. Algorithmes de prédiction de la sensibilité

 Pour 5 stades du processus d’identification au laboratoire :

1. Base (écologie locale)

Prélevement (urines, respiratoire, sang, etc...)
Direct (examen au Gram)

Culture (caracteres culturaux)

Espece

LhhxWwDd
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=1 Développement des algorithmes de prédiction de la sensibilité

6. Algorithmes de prédiction de la sensibilité

* Pour 3 niveau d’informations: 1. Aucune
2. Prélevement uniquement
3. Prélevement, Service, ATCD de BMR

o L
Hapital Européen
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=1 Développement des algorithmes de prédiction de la sensibilité

6. Algorithmes de prédiction de la sensibilité

* Prenant en compte ou non la derniere année (B: Juil 2018 — Juin 2019)

o L
Hapital Européen
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=1 Développement des algorithmes de prédiction de la sensibilité

6. Algorithmes de prédiction de la sensibilité

 Algorithmes fréquentiels
P(S/S pecies, Specimen, Ward, MDR) g
= N(S/S pecies, Specimen, Ward, MDR) g /N (Species, Specimen, Ward, MDR) g

o L
Hapital Européen
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=1 Développement des algorithmes de prédiction de la sensibilité

6. Algorithmes de prédiction de la sensibilité

 Algorithmes Bayésiens

0(S) =P(S)/(1—P(S))
LRSpecies = 0(S/Species)/0(S)

O(S/Species, Specimen, Ward, MDR) gz =
0(S)ap X LRg X LRSpecies X LRSpecimen X LRy ara X LRM

P(§) = 0(5)/(1+0(5))

. |
Hapital Européen
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=1 Développement des algorithmes de prédiction de la sensibilité

6. Algorithmes de prédiction de la sensibilité

=>» 58 algorithmes
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=1 Développement des algorithmes de prédiction de la sensibilité

7. Comparaison et sélection des algorithmes
e AUCROC et taux d’échec de prédiction
* Choix d’1 algorithme par stade
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=1 Comparaison des algorithmes
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=1 Choix des algorithmes

ROC_AUC_Ceftazidime

Algorithme Periode Stade Informations Methode Echec ROC_AUC_AIl ROC_AUC_P5 ROC_AUC_ATBUnique ROC_AUC_Augmentin + Amikacine
OF1 AB Base Sans info Fréquentiel 0 0,819861061 0,819861061 0,81229964 0,5 0,5
OF2 B Base Sans info Fréquentiel 0 0,820783822 0,820783822 0,81329417 0,5 0,5
OF3 AB Base Avec info Fréquentiel 0 0,845466252 0,829823707 0,83514292 0,65947222 0,58059805
OF4 B Base Avec info Fréquentiel 0 0,846506583 0,829037972 0,83763736 0,65601996 0,59168641
0B1 AB Base Avec info Bayésien 0 0,84612473 0,825582253 0,83523067 0,66309121 0,58459374
I 0B2 B Base Avec info Bayésien 0 0,847361102 0,83178322 0,83665014 0,66309121 0,58459374 I
1F1 AB Prélevement Sans info Fréquentiel 0 0,832346157 0,828980138 0,82881201 0,61641207 0,59683343
1F2 B Prélevement Sans info Fréquentiel  0,000381825 0,833686293 0,827547718 0,82989315 0,61905417 0,64584703
1B1 AB Prélevement Sans info Bayésien 0 0,83234617 0,828984459 0,82881205 0,61641207 0,59683343
1B2 B Prélevement Sans info Bayésien 0 0,832938226 0,829831589 0,8295246 0,61641207 0,59683343
1F3 AB Prélevement Avec info Fréquentiel  0,000381825 0,851386057 0,820180122 0,84516716 0,6717623 0,64231748
1F4 B Prélevement Avec info Fréquentiel  0,005345552 0,847851091 0,808192669 0,84367036 0,66696846 0,66215738
1B3 AB Prélevement Avec info Bayésien 0__0,844949311 0,832385831 0,83571098 0,66895653 0,63534456
l-1B4 B Prélevement Avec info Bayésien 0 0,845806907 0,832398146 0,83692974 0,66895653 0,63534456 I
1B5 AB Prélevement Avec info Bayésien 0 0,853334894 0,833472486 0,84681649 0,6757216 0,64675163
1B6 B Prélevement Avec info Bayésien 0 0,854909746 0,827815946 0,84851105 0,67226846 0,661964
2F1 AB Direct Sans info Fréquentiel 0 0,874322304 0,875367018 0,89022091 0,69556972 0,91851528
2F2 B Direct Sans info Fréquentiel 0 0,874905529 0,876328985 0,89183095 0,69544613 0,9182881
2B1 AB Direct Sans info Bayésien 0 0,874322397 0,875368188 0,89022091 0,69556972 0,91851528
2B2 B Direct Sans info Bayésien 0 0,875018445 0,876214522 0,89151005 0,69556972 0,91851528
2F3 AB Direct Sans info Fréquentiel 0 0,888327048 0,891406102 0,90316916 0,74715864 0,94478071
2F4 B Direct Sans info Fréquentiel 0,0015273 0,889204579 0,893588249 0,9048893 0,74694187 0,94963119
2B3 AB Direct Sans info Bayésien 0 0,881165491 0,900123501 0,8953193 0,74027233 0,90398799
2B4 B Direct Sans info Bayésien 0 0,881459299 0,875229875 0,89610354 0,74027233 0,90398799
2F5 AB Direct Avec info Fréquentiel  0,003054601 0,902236235 0,87305821 0,91412561 0,78108552 0,94484477
Dlrect Avec mfo Frequentlel 0,009927453 0,889915006 0,826152347 0,9071965 0,77044321 0,94316602
I Direct Avec info Bave5|en 0 0,893858613 0,896786522 0,90382751 0,77787227 0,92222356
Direct Avec info Bayésien 0 0,896990695 0,8945617 0,90897906 0,78054542 0,949911
288 B Direct Avec info Bayésien 0 0,897776901 0,890432023 0,9103026 0,78000703 0,95252483
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=1 Choix des algorithmes

ROC_AUC_Ceftazidime

.|
ar

Algorithme Periode Stade Informations Methode Echec ROC_AUC_AIl ROC_AUC_P5 ROC_AUC_ATBUnique ROC_AUC_Augmentin + Amikacine
3F1 AB Culture Sans info Fréquentiel 0 0,92617507 0,978062893 0,94208866 0,77383789 0,97392328
3F2 B Culture Sans info Fréquentiel  0,000381825 0,927374012  0,97517791 0,94384309 0,77397282 0,97392737
3B1 AB Culture Sans info Bayésien 0 092617507 0,978062893 0,94208866 0,77383789 0,97392328
3B2 B Culture Sans info Bayésien 0 0,926666782 0,978312762 0,94251185 0,77383789 0,97392328
3F3 AB Culture Sans info Fréquentiel 0,00076365 0,930510556 0,942885763 0,94507051 0,78907937 0,97527568
3F4 B Culture Sans info Fréquentiel  0,003054601 0,931020323 0,942936844 0,94638205 0,79063548 0,97707561
3B3 AB Culture Sans info Bayésien 0 0,926382393 0,942113605 0,94092461 0,7833404 0,96992057
3B4 B Culture Sans info Bayésien 0 0,926750227 0,941787803 0,94139722 0,7833404 0,96992057
3F5 AB Culture Avec info Fréquentiel  0,006491027 0,936552985 0,888200703 0,94948036 0,80994824 0,96591909
3F6 B Culture Avec info Fréquentiel ~ 0,024436808 0,927675665 0,852190526 0,94530527 0,80048671 0,96478561
3B5 AB Culture Avec info Bayésien 0__0,934502283 0,931715847 0,94546329 0,81080139 0,97101602
'?36 B Culture Avec info Bayésien 0 0,934626188 0,925542768 0,94562656 0,81080139 0,97101602 I
3B7 AB Culture Avec info Bayésien 0 0,937572772 0,918409005 0,95051741 0,81306832 0,96685536
3B8 B Culture Avec info Bayésien 0 0,939289629 0,921942105 0,9522177 0,81294534 0,97352296
4F1 AB Espéce Sans info Fréquentiel  0,006109202 0,956970191 0,965457223 0,96324035 0,87413149 0,9851841
4F2 B Espéce Sans info Fréquentiel 0,017563956 0,956671611 0,952076222 0,96342787 0,8791236 0,98456806
4B1 AB Espéce Sans info Bayésien 0 0,956972751 0,965518733 0,96324413 0,87413149 0,9851841
4B2 B Espéce Sans info Bayésien 0 0,95726213 0,977478704 0,96358181 0,87413149 0,9851841
4F3 AB Espece Sans info Fréquentiel 0,018327606 0,954768392 0,941171036 0,96256151 0,88117965 0,98029034
4F4 B Espece Sans info Fréquentiel  0,044291714 0,954273674 0,941095575 0,96241559 0,87921422 0,98321699
4B3 AB Espece Sans info Bayésien 0 0,956738433 0,968979225 0,96202104 0,87799981 0,98442098
4B4 B Espéce Sans info Bayésien 0 0,956917811 0,980356547 0,96233521 0,87799981 0,98442098
4F5 AB Espéce Avec info Fréquentiel 0,06261932 0,953118963 0,883433915 0,9607321 0,89109484 0,97472988
4F6 B Espece Avec info Fréquentiel | 0,117220313 0,942711051 0,871360685 0,95508204 0,87674454 0,97331941
4B5 AB Espéece Avec info Bayésien 0 0,95986366 0,965053976 0,96420114 0,89177738 0,98336425
| 486 B Espéce Avec info Bayésien 0 0,959849299 0,963543967 0,96419027 0,89177738 0,98336425 I
4B7 AB Espece Avec info Bayésien 0,006109202 0,959013775 0,936947714 0,96574687 0,89843481 0,97866029
4B8 B Espéce Avec info Bayésien 0,006109202 0,960512501 0,943585042 0,96783702 0,90029807 0,97977906
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= Spectre des ATB

Single antibiotic or antibiotic combination Spectrum score Single antibiotic or antibiotic combination Spectrum score
Meropenem + Vancomycin 92 CTX/CRO + Amikacin 65
Meropenem + Amikacin 92 CTX / CRO + Ciprofloxacin 65
Meropenem + Ciprofloxacin 92 CTX/CRO + Metronidazole 65
Meropenem 92 Cefotaxime / Ceftriaxone 65
Imipenem + Gentamicin 88 Amox-Clav + Amikacin 64
Imipenem + Amikacin 88 Ceftazidime + Amikacin 64
Imipenem + Ciprofloxacin 88 Aztreonam + Amikacin 64
Imipenem 88 Amikacin 64
Ertapenem 78 Amox-Clav + Ciprofloxacin 63
Pip-Tazo + Amikacin 76 Ceftazidime + Ciprofloxacin 63
Pip-Tazo + Gentamicin 76 Aztreonam + Ciprofloxacin 63
Pip-Tazo + Ciprofloxacin 76 Ciprofloxacin 63
Pip-Tazo + Vancomycin 76 TMP-SMX 63
Pip-Tazo 76 Ceftazidime 56
Levofloxacin 73 Amox-Clav 54
Cefepime + Amikacin 73 Amoxicillin 27
Cefepime + Vancomycin 73 Linezolid 26
Cefepime + Ciprofloxacin 73 Vancomycin 25
Cefepime + Metronidazole 73 Aztreonam 21
Cefepime 73 Rifampicin 18
Amox-Clav + Gentamicin 73 Clindamycin 14
Vancomycin + Gentamicin 73 Macrolides 13
Gentamicin 73 Oxacillin / Cefazolin 11

Metronidazole 2
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=1 INntérét des algorithmes selon la probabilité de S et le spectre

Mean No. of active antibiotics with predicted susceptibility = and spectrum = dedicated thresholds

Species step (4B6 algorithm) Culture step (3B6 algorthm)
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=1 INntérét des algorithmes selon la probabilité de S et le spectre

"1

Maximum spectrum score

Mean No. of active antibiotics with predicted susceptibility = and spectrum = dedicated thresholds

Direct step (2B6 algorithm)
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=] Préparation des données d’antibiothérapies préscrites

5. Liste des antibiothérapies (ATBth) de I"H6pital Européen

A B G H
IDPatient NOMMEDIC DEBUT FIM
7 HEZ2833 AMOXICILLINE f ACIDE CLAVULANIQUE (ALGMENTIN) 19/125mg Sacheat 3170172014 10:49:00  06/02/2014 19:13:00
pli[ HET4439 OFLOXACINE (OFLOCET) 200myg Comprime 31/01/2014 12:59:00  04/02/2014 09:06:00
rlipd HE411 CEFTRIAXONE (ROCEPHIME) 1G Injactable 31/01/2014 14:51:00  01/02/2014 12:46:00
plif:} HETE26 AMOXICILLINE f ACIDE CLAVULANIQUE (AUPGMENTIN) 19/200mg Injactable 31/01/2014 15:15:00 0O7/02/2014 15:15:00
plik] HE2181 AMOXICILLINE f ACIDE CLAVULANIQUE (AUPGMENTIN) 19/200mg Injactable 31/01/2014 17:32:00  0O7/02/2014 17:32:00
pai] HE2181 CIPROFLOXACIME (CIFLOX) 400mg/200ml Injactabla 31/01/2014 17:33:00 070272014 17:33:00
Fab ) HE2181 CIFLOX 400MG/200ML S0L IV POCHE 1 310120714 17:35:00 070272014 17:33:00
rh] HET435 GENTAMICIME (GENTALLIME) BOmyg Injectable 31012014 18:16:00  02/02/2014 12:30:00
pAE] HE10232 A THRONMY CIMNE (ZITHROMAX) 250mg Comprima 01/02/2014 07:00:00  0O7F/02/2014 10:40:00
] HE10232 COLISTIME (COLIMYCINE) 1MUI Injectable 317012014 20:24:00  O7/02/2014 10:40:00
rhl] HET482 AMOXICILLINE f ACIDE CLAVULANIQUE (ALGMENTIN) 19/200mg Injactable 01/02/2014 01:59:00 0B/O2/2014 01:59:00
rhl HET472 PIPERACILLINE/TAZOBACTAM (TAZOCILLINE) 49/500mg Lyo Injactabla 01/02/2014 10:31:00  09/02/2014 12:02:00
rhl HET47T2 AMIKACINE (AMIKACINE) 19 Injectable 01/02/2014 10:33:00 02/02/2014 14:00:00
pat] HEE551 CEFTRIAXONE {ROCEFHIME) 16 Injectable 017022014 11:18:00  11/02/2014 11:18:00
rh k] HEEST 3 CEFOTAXIME (CLAFORAM) 19 Injectable 01/02/2014 14:00:00 02/02/2014 14:00:00
pr(1] HET4TE SULFAMETHOXAZOLE/TRIMETHOPRIME (BACTRIM FORT) B00mg Comprima 01/02/2014 11:25:00 15/02/2014 19:20:00
prd | HEES551 AMOXICILLINE (CLAMOXYL) 500myg Galule 01/02/2014 11:28:00  11/02/2014 11:28:00
prr] HE1089 AMOXICILLINE (CLAMOXYL) 19 Injactable 01/02/2014 12:15:00 0BO2/2014 12:15:00
prE] HET483 PRISTIMNANYCINE (PYOSTACINE) 500myg Comprimea 01/02/20714 12:28:00 08/02/2014 12:28:00
prl) HET4B5 TAZOCILLIME 49 Injactablas) 01/02/2014 17:36:00 08/02/2014 17:36:00
pri] HET485 GENTAMICIME (GENTALLIME) BOmg Injectable 01/02/2014 17:36:00  04/02/2014 17:36:00
pr{ HE411 AMIKACIME (AMIKACINE) 19 Injactable 01/02/2014 20:13:00  03/02/2014 18:50:00
peypd HET4TE AMOXICILLINE f ACIDE CLAVULANIQUE (ALGMENTIN) 19/200mg Injactable 01/02/2014 20:45:00  03/02/2014 14:03:00
pri] HET486 CEFTRIAXONE {ROCEFHIME) 26 Injactable 01/02/2014 14:00:00 08/02/2014 10:24:00
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=] Préparation des données d’antibiothérapies préscrites

6. Jointure de la base des ATBg et de |a base des ATBth
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=1 Description des antibiothérapies prescrites

@ 100 B Adapts a l'antibiogramme
E Bl |nzdapté a l'antibiogramme
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=1 Comparaison des prédictions et des ATBth prescrites

FProbabilités de sensibilité des ATE prescrits
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=] Aide a la prescription potentielle des algorithmes

Proportion de prescriptions oa 'algorithme aurait proposé au moins un antibiotique de spectre plus étroit avec une probabilité de S supérieure ou égale

ATB préscrit S a l'antibicgramme 10 ATB préscrit R a l'antibiogramme 10
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= Conclusion

* Données simples et faciles d’acces
e Supériorité globale des algorithmes Bayésiens a tous les stades

* Antibiothérapies probabilistes semblant fréequemment inadaptées a
I'antibiogramme obtenu secondairement

* Predictibilite de la résistance aux antibiothérapies prescrites

* Intérét potentiel pour I'aide au choix d’antibiotiques actifs et a spectre
plus étroit (résultat exprimé sous forme de probabilité)
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= Prototype d’application

* Base 2014-2020 + meilleurs algorithmes frequentiels et Bayésiens
 Mise en ligne de données agrégees uniquement
* Framework Gradio

. |
Hapital Européen
- r....':.'.__......'?—



)
ar

iface_qgrid
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[qr. ( (Choix[f]. (1)) feature_names]

{label="Effectifs de calcul"},
"confidences", label="Probabilité de sensibibilité pour 1'antibiotique sélectionné"},
"confidences", label="Probabilités de sensibibilité pour les antibiotigues unigques"},
"confidences", label="Probabilités de sensibibilité pour associations d'antibiotiques")

(title="I-ANTibio",

description="Estimation des probabilités de sensibilité aux antibiotiques réalisée a partir des antibiogramme
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Tn=ATBx,

inputs iface_grid,

outputs = outputs,
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=1 Prototype d’application

PRELEVEMENT
Tous v~
DIRECT
Tout ~
CULTURE
Tout ~
ESPECE
Tout ~
SERVICE
Tout ~
BMR ATCD
Inconnu
ANTIBIOTIQUE
Tous v~
MODELE

Frequentiel ~

Probabilités de sensibilité aux antibiotigues a I'Hépital Européen. Analyse a partir des antibiogrammes de 2014 et 2020. Application expérimentale constituant un outil d'exploration de I'écologie
bactérienne locale. L'auteur ne saurait étre tenu responsable des choix de prescription du médecin clinicien.

EFFECTIFS DE CALCUL

Property Value

Nombre d antibiogrammes 35666

PROBABILITE DE SENSIBIBILITE POUR L'ANTIBIOTIQUE SELECTIONNE

Tous

Tous 100%

PROBABILITES DE SENSIBIBILITE POUR LES ANTIBIOTIQUES UNIQUES

Meropenem

Meropenem
Imipenem

Gentamicine 72%
Amikacine [
Levofloxacine 66%

Tazociline [ ]
Cetepime [

Bactrim [
Ciprofioxacine [
ertapene I

L
Hapital Européen
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http://18.236.191.125:7860/
http://18.236.191.125:7860/

=] Perspectives

Comparaison rétrospective des prédictions et des antibiothérapies
prescrites sur la période test (in silico, et sur dossier)

Intégration de variables supplémentaires (PMSI, historique conso ATBt,
SNIIRAM...)

Etude prospective de I'impact de I'application sur les comportement de
prescriptions et le bon usage des antibiotiques

Déploiement de I'appli dans d’autres établissements hospitaliers

. |
Hapital Européen
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=] Merci pour votre attention !
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